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质量计量器具检定系统表 

 

1  范围 

本检定系统表适用于质量计量器具的量值传递。 

它规定了质量单位“kg”的国家质量计量基准、质量计量标准和工作计量器具的用途；

各准确度等级计量器具所包括的全套基本装置、计量学参数；并指明国家质量基准借助于质

量副基准和计量标准器具向工作计量器具传递质量单位量值的程序，给出了其不确定度或最

大允许误差和基本传递方法。 

一切依法使用的质量量值均必须在规定的准确度范围内，以某一可确定的比例严格与

1kg 质量基准砝码(亦称为：国家公斤原器) 的质量值相对应。一切依法使用的质量值均必须

依照本检定系统向 1kg 质量基准砝码溯源。 

 

2  质量计量基准 

2.1  质量计量基准包括 1kg 质量基准、1kg 质量副基准。 

2.2  1kg 质量基准 

2.2.1  1kg 质量基准砝码用于复现和保存根据与国际公斤原器比对结果而获得的质量单位，

并借助 1kg 质量副基准和标准计量器具向工作计量器具传递质量单位量值，以保证国内质量

计量的统一。 

2.2.2  1kg 质量基准砝码及其配套设备 

2.2.2.1  我国的质量最高准确度等级的砝码及配套设备包括：1kg 质量基准砝码、1kg 质量

作证基准砝码 (亦称为：国家公斤作证原器) 、原器天平、空气密度测量系统。 

2.2.2.2  1kg 质量基准砝码，编号 60，是直径与高均为 39mm 的铂铱合金直圆柱体，其中：

铂占 90%，铱占 10%。该砝码的质量标称值为 1kg，其真空中质量值由国际计量局给出，测

定结果的合成标准不确定度为 2.3mg (1989 年~1992 年各国原器第三次周期比对的结果)。 

2.2.2.3  1kg 质量作证基准砝码，编号 64，是直径与高均为 39mm 的铂铱合金直圆柱体，其

中：铂占 90%，铱占 10%。该砝码的质量标称值为 1kg，其真空中质量值由国际计量局给出，

测定结果的合成标准不确定度为 2.3mg (1989 年~1992 年各国原器第三次周期比对的结果)。 

2.2.2.4  原器天平，称量 1kg，分辨力 0.002mg，天平单次测量的标准偏差不大于 0.010mg。 

2.2.2.5  空气密度测量系统 

该系统可分别对实验室内的大气压力、温度、相对湿度进行测量，计算出空气密度。

其测量结果的标准不确定度分别为：大气压力 5Pa；温度 0.005℃；相对湿度 0.5%。故空气

密度测量系统的合成标准不确定度不大于 2.0´10-4kg/m3。 

2.2.3  1kg 质量作证基准砝码不直接参加国内量值检定传递工作，只是定期在原器天平上与

1kg 质量基准砝码相比较，判定 1kg 质量基准砝码质量值是否发生相对变化。但在 1kg 质量

基准砝码送国际计量局检定期间，1kg 质量作证基准砝码代行 1kg 质量基准砝码的职能。 

2.2.4  1kg 质量基准砝码借助原器天平，以直接比较法或组合比较法向 1kg 质量副基准砝码

传递质量单位量值。 

2.2.5  传递量值时的扩展不确定度 U£0.032mg (k=2)。 

2.3  1kg 质量副基准 

2.3.1  1kg 质量副基准砝码用于复现和传递经 1kg 质量基准砝码检定而获得的质量单位量

值。 

2.3.2  1kg 质量副基准由 1kg 质量副基准砝码和相应配套设备组成。 

2.3.2.1  1kg 质量副基准砝码是直径与高相等的直圆柱体，由磁化率小于 0.0004，材料密度
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为 (8000±8) kg/m3 的无磁不锈钢制造。该砝码的质量标称值为 1kg，其真空中质量值的扩展

不确定度 U£0.032mg (k=2)。 

2.3.2.2  1kg 质量副基准砝码的质量量值采用“真空中质量”和“折算质量”两个方式给出。 

2.3.2.3  1kg 质量副基准衡量仪器为相应准确度等级的倍量和分量天平组成。 

2.3.2.4  1kg 质量副基准砝码借助质量副基准衡量仪器，以直接比较法和组合比较法向 E1

等级标准砝码传递质量量值。 

2.3.3  传递量值时的扩展不确定度 U£(0.0010~8)mg (k=2)。 

 

3  质量计量标准 

3.1  质量标准装置由标准砝码及相应的配套设备组成。 

3.1.1  标准砝码用于复现和传递经国家质量计量基准传递而获得的质量量值。该质量量值，

除特殊要求外，一般均采用“折算质量”的方式给出。 

3.1.2  标准砝码按准确度等级从高到低包括 E1等级标准砝码、E2等级标准砝码、F1 等级标

准砝码、F2 等级标准砝码、M1 等级标准砝码、M12 等级标准砝码、M2 等级标准砝码、M23

等级标准砝码、M3 等级标准砝码。 

3.1.3  各准确度等级的标准砝码必须有足够的质量稳定性和可靠性，应能满足质量量值传递

的要求。 

3.1.4  各准确度等级的标准砝码借助其相应的配套设备检定传递其下面准确度等级的砝码

时，该标准砝码质量值的相应扩展不确定度不得大于被检砝码所规定的相应质量最大允许误

差的九分之一。 

3.1.5  配套设备包括与相应各准确度等级标准砝码配套使用的标准衡量仪器和相应的环境

条件测量设备。标准衡量仪器由标准天平 (只允许在室内使用)、标准秤 (允许在室外使用) 

和标准轨道衡等构成。 

3.2  标准砝码 

3.2.1  E1等级标准砝码，其质量标称值为 1mg~50kg，砝码质量的扩展不确定度 U£ (0.0010 

~8)mg (k=2)，最大允许误差为±(0.003~25)mg。E1 等级标准砝码借助相应准确度的标准衡量

仪器采用精密衡量法，以直接比较法或组合比较法向 E2 等级砝码传递质量量值，或用于检

定相应的衡量仪器。标准装置用于传递量值时的扩展不确定度 U£(0.002~500)mg (k=2)。 

3.2.2  E2 等级标准砝码，其质量标称值为 1mg~1t，砝码质量的扩展不确定度 U£(0.002 

~500)mg (k=2)，最大允许误差为±(0.006~1.6´103)mg。E2 等级标准砝码借助相应准确度的标

准衡量仪器采用精密衡量法，以直接比较法或组合比较法向 F1 等级砝码传递质量量值，或

用于检定相应的衡量仪器。标准装置用于传递量值时的扩展不确定度 U£(0.006~8´103)mg 

(k=2)。 

3.2.3  F1 等级标准砝码，其质量标称值为 1mg~5t ，砝码质量的扩展不确定度

U£(0.006~8´103)mg (k=2)，最大允许误差为±(0.020~2.5´104)mg。F1 等级标准砝码借助相应

准确度的标准衡量仪器采用精密衡量法，以直接比较法或组合比较法向 F2 等级砝码传递质

量量值，和用于检定相应的衡量仪器。标准装置用于传递量值时的扩展不确定度

U£(0.02~2.5´104)mg (k=2)。 

3.2.4  F2 等级标准砝码，其质量标称值为 1mg~5t ，砝码质量的扩展不确定度

U£(0.02~2.5´104)mg (k=2)，最大允许误差为±(0.06~8.0´104)mg。F2 等级标准砝码借助相应准

确度的标准衡量仪器采用精密衡量法，以直接比较法或组合比较法向 M1 等级和 M12 等级砝

码传递质量量值，或用于检定相应的衡量仪器。标准装置用于传递量值时的扩展不确定度

U£(0.06~8.0´104)mg (k=2)。 

3.2.5  M1 等级标准砝码，其质量标称值为 1mg~5t，砝码质量的扩展不确定度

UnR
eg

ist
er

ed



 

 3

U£(0.06~8´104)mg (k=2)，最大允许误差为±(0.20~2.5´105)mg。M1 等级标准砝码借助相应准

确度的标准衡量仪器采用精密衡量法，以直接比较法或组合比较法向 M2 等级和 M23 等级砝

码传递质量量值，或用于检定相应的衡量仪器。标准装置用于传递量值时的扩展不确定度

U£(0.5~2.5´105)mg (k=2)。 

3.2.6  M12 等级标准砝码，其质量标称值为 50kg~5t，相应的质量允差为±(5´103~5´105)mg，

用于检定相应的衡量仪器。 

3.2.7  M2 等级标准砝码，其质量标称值为 100mg~5t，砝码质量的扩展不确定度

U£(0.5~2.5´105)mg (k=2)，最大允许误差为±(1.6~8.0´105)mg。M2 等级标准砝码借助相应准

确度的标准衡量仪器采用精密衡量法，以直接比较法或组合比较法向 M3 等级砝码传递质量

量值，或用于检定相应的衡量仪器。标准装置用于传递量值时的扩展不确定度

U£(3~8.0´105)mg (k=2)。 

3.2.8  M23 等 级 标 准 砝 码 ， 其 质 量 标 称 值 为 50kg~5t ， 相 应 的 质 量 允 差 为

±(1.6´104~1.6´106)mg，用于检定相应的衡量仪器。 

3.2.9  M3 等级标准砝码，其质量标称值为 1g~5t，相应的质量允差为±(10~2.5´106)mg，用

于检定相应的衡量仪器。 

3.2.10  轨道衡检衡车 

3.2.10.1  轨道衡检衡车包括砝码小车、砝码等。 

3.2.10.2  砝码小车，其车身标称质量值视实际工作需要而定，其相对质量允差为±1´10-4 (置

信概率 95%)。 

3.2.10.3  轨道衡检衡车，其标称质量值视实际工作需要而定，其相对质量允差为

±1.5´10-4~±3.0´10-4  (置信概率 95%)。 

 

4  工作计量器具 

4.1  工作计量器具包括质量工作量具和质量工作计量仪器。它们通过质量标准装置的检定

而获得相应的质量量值。 

4.2  质量工作量具 

4.2.1  质量工作量具按准确度等级从高到低包括 E1 等级、E2 等级、F1 等级、F2 等级、M1

等级、M12 等级、M2 等级、M23 等级和 M3 等级砝码，9 个准确度等级和专用砝码。 

4.2.2  E1 等级工作砝码，质量标称值为 1mg~50kg，质量允差为±(0.003~25)mg。E2 等级工

作砝码，质量标称值为 1mg~1t，质量允差为±(0.006~1.6´103)mg。F1 等级工作砝码，质量标

称值为 1mg~5t，质量允差为±(0.020~2.5´104)mg。F2 等级工作砝码，质量标称值为 1mg~5t，

质量允差为±(0.06~ 8.0´104)mg。M1 等级工作砝码，质量标称值为 1mg~5t，质量允差为±(0.20 

~2.5´105)mg。M12 等级工作砝码，质量标称值为 50kg~5t，质量允差为±(5´103~5´105)mg。

M2 等级工作砝码，质量标称值为 100mg~5t，质量允差为±(1.6~8.0´105)mg。M23 等级工作砝

码，质量标称值为 50kg~5t，质量允差为±(1.6´104~1.6´106)mg。M3 等级工作砝码，质量标

称值为 1g~5t，质量允差为±(10~2.5´106)mg。专用砝码，与专用设备配套使用或特殊用途的

砝码。 

4.3  质量工作计量仪器 

4.3.1  质量工作计量仪器包括工作用非自动衡量仪器及工作用自动衡量仪器。 

4.3.2  工作用非自动衡量仪器，按准确度等级分类可分为级、级、级、级。 

4.3.3  工作用自动衡量仪器，按自动称量准确度等级划分，可分为 0.2 级、0.5 级、1.0 级、

2.0 级、5.0 级、10.0 级。 

 

5  质量计量器具检定系统框图 
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质量计量器具检定系统表框图 

计

量

基

准 

 
 
   1kg 质量基准砝码  1kg/1kg  2.3mg (k=1)               1kg 质量作证基准砝码  1kg/1kg  2.3mg (k=1) 
        
 
 
 
            原器天平上连接空气密度测量系统，采用直接比较法或组合比较法 
            传递量值时扩展不确定度 U≤0.032mg (k=2) 
 
 
 
 
             1kg 质量副基准砝码 1kg/1mg ~50kg  0.032mg (k=2) 
 
 
 
 
             在相应准确度的基准衡量仪器上，采用直接比较法或组合比较法 
             传递量值时扩展不确定度 U≤(0.0010~8)mg (k=2) 
 

计 

 

 

量 

 

 

标 

 

 

准 

 
 
             E1等级标准砝码  1mg~50kg/1mg~1t  U=(0.0010~8)mg (k=2) 
 
 

 
 
             在相应准确度的标准衡量仪器，采用直接比较法或组合比较法 
             传递量值时扩展不确定度 U≤(0.002~500)mg (k=2) 

 
 

 
       E2等级砝码  1mg~1t/1mg~5t  U=(0.002~500)mg (k=2)  MPE=±(0.006~1.6´103)mg 
 

 
 
 
           在相应准确度的标准衡量仪器，采用直接比较法或组合比较法 

             传递量值时扩展不确定度 U≤(0.006~8´103)mg (k=2) 
 
   
 
 

     F1等级砝码  1mg~5t/1mg~5t  U=(0.006~8´103)mg (k=2)  MPE=±(0.020~2.5´104)mg 
 

 
 
 
           在相应准确度的标准衡量仪器，采用直接比较法或组合比较法 

             传递量值时扩展不确定度 U≤(0.02~2.5´104)mg (k=2) 
 

   
 
    

    F2等级砝码 1mg~5t/1mg~5t  U=(0.02~2.5´104)mg (k=2) MPE=±(0.06~8.0´104)mg 
 

 
 
 
           在相应准确度的标准衡量仪器，采用直接比较法或组合比较法 

             传递量值时扩展不确定度 U≤(0.06~8.0´104)mg (k=2) 
 
 

 
         M1等级砝码 1mg~5t/100mg~5t  U=(0.06~8´104)mg (k=2) MPE=±(0.20~2.5´105)mg 
 

 
 

 
 
           在相应准确度的标准衡量仪器，采用直接比较法或组合比较法 

             传递量值时扩展不确定度 U≤(0.5~2.5´105)mg (k=2) 
 
                                                                                      M12等级砝码 50kg~5t/50kg~5t 
                                                                                          MPE=±(5´103~5´105)mg 
         M2等级砝码 100mg~5t/1g~5t U=(0.5~2.5´105)mg (k=2) MPE=±(1.6~8.0´105)mg                                                            在标准轨道衡上利用 
                                                                                                                                       专用砝码和专用小车 

                                                                                                                                     采用直接比较法检定 
                                                                                                                                   
 

             在相应准确度的标准衡量仪器，采用直接比较法或组合比较法 
             传递量值时扩展不确定度 U≤(3~8.0´105)mg (k=2)  
                                                                                    M23等级砝码  50kg~5t/50kg~5t                     轨道衡检衡车相对质量允差 
                                                                                       MPE=±(1.6´104~1.6´106)mg                       MPEr=±1.5´10-4~±3.0´10-4 

      
                                                                                                                                    

                  M3等级砝码  1g~5t/1g~5t  MPE=±(10~2.5´106)mg 
 

 
 
 

工作
计量
器具 

                                                                                                            相应的衡量方法 
 
 
 

各工作用砝码                                             各种非自动衡量仪器                         各种自动衡量仪器 0.2 级、0.5 级、1.0 级、 
E1等级 ~  M3等级               专用砝码                    、、、                                    2.0 级、5.0 级、10.0 级 

 
 

符号说明：“U ”     为检定结果的扩展不确定度(k=2)；“MPE”为质量允差；“MPEr”为相对质量允差； 
内标有“相应准确度的标准衡量仪器上”均要求所用的标准衡量仪器的合成标准不确定度不得超过被
检砝码质量允差的六分之一； 
表示自上而下的检定传递路线，或自下而上的溯源路线； 

表示两条具体的检定路线或溯源路线相互无关。 

计量器具可能会有新产品或不同的名称，在检定系统表中不可能全部列出。对未列如检定系统表中的
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工作计量器具，必要时可根据其被测量、测量范围和工作原理，确定适合的量值传递途径。 

UnR
eg

ist
er

ed


