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电子天平检定规程

1 范围

本规程适用于电子天平 (以下简称天平)的首次检定、后续检定和使用中检验。

2 引用文献

    本规程在计量性能要求、主要技术指标等方面采用了国际法制计量组织 (OIML)

国际建议R76 Non-automatic weighing instruments ((非自动衡器))中的相关内容。
    使用本规程时，应注意使用上述引用文献的现行有效版本。

3 术语和计f单位

3. 1

3.1.1

术语

  置零装置 (zero-setting device):当天平秤盘上无载荷时，将示值设置为零的装

置。

3.1.2 零点跟踪装置 (zero-tracking device):自动将零点示值保持在一定界限内的装

置。

3. 1. 3

3. 1.4

去皮装置 (tare device):当天平秤盘上有载荷时，将示值设置为零的装置。

多范围 (multiple range):有两个或多个称量范围，具有不同最大秤量和不同

实际分度值，每一个称量范围均可从零到相应的最大秤量。

3.1.5 多分度 (multi-interval):只有一个称量范围，按不同实际分度值分为几个局部

称量范围。局部称量范围是根据所加载荷的增减自动确定的。

3.1.6

3. 1. 7

最大秤量 (maximum capacity):不计添加皮重时的最大称量能力。

最小秤量 (minimum capacity):小于该载荷值时称量结果可能产生过大的相对

误差。

3. 1.8

3. 2

  称量范围 (weighing range):最小秤量和最大秤量之间的范围。

计量单位

采用的计量单位有:千克 ((kg)、克 (g)、毫克 (mg)、微克 (ug)和吨 ((t) o

4 概述

    通过作用于物体上的重力来确定该物体质量，并采用数字指示输出结果的计量器

具。用于祛码质量量值传递、物体质量测量、体积测量及磁性测量等。也可以用于确定

与质量相关的其他量值、数量、参数或特性。

5 计t性能要求

5. 1 实际分度值 (d)

    指相邻两个示值之差。



JJG 1036-2008

5. 2 检定分度值 (e)

    用于划分天平级别与进行计量检定的，以质量单位表示的值。检定分度值。由生产

厂根据表1的要求选定。

5. 2. 1 检定分度值。可取下列形式:

    lx 10k或 2XlOk或 5X10k

    其中k为正整数、负整数或零。

5.2.2 检定分度值。由下式规定:

5. 3

5. 4

5. 4.

                                  d成e簇1Od

在一般情况下，检定分度值e还应服从。=10kkg，其中k为正整数、负整数或零。

检定分度数 (n)

最大秤量与检定分度值之比，

准确度级别

    Max
n二二二—

1 天平按照检定分度值。和检定分度数n，划分成下列四个准确度级别:

特种准确度级              符号为①

高准确度级 。 符号为⑩

中准确度级                符号为⑩

普通准确度级              符号为⑩

5.4. 2 天平准确度级别与。、n的关系见表 to

                            表1 天平准确度级别与。、n的关系

准确度级别 检定分度值。

检定分度数，二Max
                                e

最小秤量
最小 最大

特种准确度级

    ①

1 5g<e<1 mg 可小于5X104
不限制 100e

lmg<e 5X104

高准确度级

    ⑨

lmg簇e簇50mg 1X102 1X105 20e

0. lg<e 5X103 1X105 50e

中准确度级

    ⑩

0. lg<e成2g 1X102 1X10 20e

5gGe 5X102 1X10 20e

普通准确度级

    ⑩
5g镇e 1X102 1X103 iDe

    注:在上表的最后一列中，除e<1 mg的①级天平外，其余用d代替。计算最小秤to

5.4. 3 具有单一量程范围的天平，在整个称量范围内的最大秤量所对应的检定分度数

n由下式给出:

                                                    Max
                                                                                n :二二 —

                                                                                e

5. 4.4 具有多范围的天平，在每一个独立称量范围内的最大秤量Max、所对应的检定
  2
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分度数n‘由下式给出:

      Max;，. 、 *、 、_，。。、 二 。 、 。、
n== "— l1 母，l、独 豆 h量 范 围 uJ厅 亏 )

                                                仑;

5.4. 4. 1 检定分度值应符合。+i>e}Ci=1, 2"二)，并标明相应的Min, n.. Maxo

5.4.4.2 当满足不同的准确度级别要求时，则应按照较严格的要求定级。但可在天平

检定证书内页格式的检定结论中，标示出其他量程的称量范围及准确度级别。

5. 4. 5 具有多分度的天平，在每一局部称量范围内的最大秤量Max‘所对应的检定分

度数n‘由下式给出:

      Max;，. 。~，。~、~。、。、
nz= — (1 同 郁 林 量 池 围 阴 汗 亏 )

5. 4. 5. 1

5. 4. 5. 2

5.4.5.3

                                  e;

检定分度值应符合ea+i>et(i=1, 2"二)。

最小秤量Min= =Max‘一1。

根据天平的准确度等级，除最后一个局部称量范围外，应符合表2的要求。

表2

准确度级别 cci)级 (一珍级 ⑩级 ⑩级

Mdx;

e,+i
,5X10 妻5X103 )5X 102 ,50

5. 5 最大允许误差 (MPE)

    加载或卸载时的最大允许误差见表30

表3 最大允许误差

最大允许

  误差

载荷m (以检定分度值。表示)

(D级 泣)级 哑)级 ⑩级

士0. 5e 0成m<5X10' 0<m<5 X 103 0<m<5 X 102 0成m成50

士1. Oe 5X10"<m镇2X1055 X 103 <m镇2X10' 5X102<m簇2X103 50<m镇2X102

士1. 5e 2 X 105 <m 2X 104 <m簇1X105 2X103<m(1X10 2X 102 <m<1 X 103

    任何一次单次测量结果的误差，均不应超过相应载荷的最大允许误差。

5. 5. 1 偏载误差:同一载荷下不同位置的示值误差，均应符合相应载荷最大允许误差

的要求。

5. 5. 2 重复性:同一载荷多次称量结果间的差值，不得超过相应载荷最大允许误差的

绝对值。

5. 5. 3 加载或卸载时各载荷点的示值误差不得超过相应载荷最大允许误差的要求。

5. 5. 4 当实际分度值d大于1/5检定分度值。时，应先确定天平修约前的示值，消除

任何包含在数字示值中的化整误差，方法如下，
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式中:尸— 修约前的示值;

      1— 天平的示值;

    pL— 附加祛码值。

                        E = 尸一 L

式中:E— 化整前的示值误差;

      L— 载荷值。

                    E}=E一Eo

式中:E}— 化整前的修正误差;

      Eo— 零点或零点附近的误差。

5. 5. 5 天平使用中检验的最大允许误差应是首次检定时最大允许误差的两倍。

6 通用技术要求

6. 1 外观要求

6.1.1 天平的说明性标记

6.1.1.1 必备的标记

    a)制造厂名称或商标;

    b)产品名称;

    c)型 号;

    d)用一个椭圆和椭圆里面的罗马数字表示准确度级别;

    e)型式批准标记;

    f)制造计量器具许可证标记;

    8)最大秤量:表示为Max ;

    h)最小秤量:表示为Min;

    i)实际分度值:d;

    J)检定分度值:。;

    k)出厂编号;

    1)出厂日期 (或以一定形式给出)。

6. 1. 1. 2 适当时必备的标记

    a)电源电压 ·V;

    b)电源频率 ·Hz;

    C)由若干独立但又相互关联的模块组成的天平，其每一模块均应有识别标记;

    d)在满足正常工作要求时的特殊温度界限。

6.1.2 对标记的要求

6.1.2.1 字迹大小、形状必须清晰、规范;

6. 1. 2. 2 具有说明性标记的标牌必须牢固可靠，不易涂擦、破坏或拆卸;

6.1.2.3 标牌应安置 (放)在天平明显易读位置。

6. 2 结构的一般要求

6. 2. 1 适用性

  4
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6. 2. 1. 1 天平的设计应适合预期的用途。

6. 2. 1. 2 天平的结构应精致、坚固，保证在使用周期内保持计量性能完好;

6.2.1.3 应能将载荷方便、安全地放置在天平的秤盘上。具有吊挂秤盘的天平，必须

能确保吊挂系统坚固、可靠，不得产生滑落的现象。

6. 2. 2 可靠性

6. 2. 2. 1天平的部件应不易被操作者拆卸、调整，以导致误操作或容易做欺骗性使用。
6. 2. 2. 2 天平的结构应保证，当控制元件意外损坏或错误调整，一旦干扰天平的正常

功能即应有明显警告。

6.2.2.3 按键的标志应清楚，操作天平按键不应引起重大故障。
6.2.3 一般要求

6. 2. 3. 1 当天平受到干扰出现故障时，天平不应显示错误示值，而是自动检测并显示

故障信息。当天平检测并显示出故障后，应出现文字提示或声音报警，并持续到操作者

采取相应措施或故障消失。

6.2.3.2 天平的控制系统能够保证正确的测量步骤、数据显示、存贮及传输。
6. 2. 4 功能性要求

6. 2. 4. 1 接通天平即应执行专门的自检程序，显示出指示器所有相关的符号，并以足

够长的时间表明其处于工作状态或非工作状态，以便于操作者进行检查。

6. 2. 4. 2 温度要求

    a)法定温度界限

    如果在操作说明书中没有指定特殊的工作温度，则天平应在一10℃一+40℃的温度

条件下正常工作，其计量性能不得超过表3的有关规定。

    b)特殊温度界限

    如果在操作说明书中指定了特殊的工作温度界限，则天平应在下述温度界限内保持

其计量性能。

    界限的范围至少应等于:

    对于①级天平为50C;

    对于⑨级天平为 15 0C;

    对于⑩级、⑩级天平为300C0

6. 2. 4. 3 天平可备有接口，以便将其与外部设备连接。天平的计量功能和测量数据不

得因接口而受到外围设备、其他被接收仪器及作用于接口的干扰影响。

6. 2. 4. 4 天平在正常使用条件下，应具有良好的耐压和绝缘性能。

6. 3 称量结果的示值

6. 3. 1 读数装置

6. 3. 1. 1 在正常使用条件下，称量结果的读数，必须准确、可靠、清晰;

6.3.1.2 超过最大秤量+9。时，天平应无数字显示，或显示过载溢出符号。

6. 3. 2 示值形式

6. 3. 2. 1 称量结果必须含有质量的计量单位或其他符号;

6. 3. 2. 2 对于任意一个称量结果的示值，只能使用所选定的一个计量单位;
                                                                                5
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6. 3. 2. 3 当天平有一个以上的指示装置，在对各载荷点进行测量时，各指示装置的示

值必须一致。

6. 3. 2. 4 天平的示值与打印结果一致。

6. 3. 3 数字示值
6. 3. 3. 1 数字指示至少应从最右端起显示出一位数字;
6. 3. 3. 2 小数与整数部分应用小数标记 (点或逗号)分开，在显示时，小数标记左边

至少应有一位数，其余所有位数都在右边;

6. 3. 3. 3 分度值自动改变时，小数标记应保持在原位。

6. 3. 4 打印
6. 3. 4. 1打印结果必须准确、清晰、易读、不可擦写，并保存持久;

6. 3.4. 2 打印出数字的高度至少为2 mm;

6. 3. 4. 3 所打印的计量单位的名称或符号，应在数据之后或数据上方;

6. 3. 4. 4 天平未达到稳定平衡时，禁止打印。

6. 4 水平指示器

    天平应安装水平指示器，并将水平指示器牢固安装在操作者明显可见的位置。未安

装水平指示器的天平，不应有显见的倾斜。

6. 5 置零装置

6.5.1 天平可以有一个或多个置零装置。

6.5.2 置零装置的效果不得改变天平的最大秤量;

6.5.3 初始置零装置的效果不应超过20%最大秤量。

6. 6 零点跟踪装置

    天平应具有零点跟踪装置，零点跟踪装置在出厂时默认为开启状态;置零装置和零

点跟踪装置的总效果，不得超过最大秤量的4%e

6. 7 去皮装置

    天平可有一个或多个去皮装置。

6. 7. 1

6.7.2

去皮装置应能保证准确置零，从而进行净重衡量;

去皮装置不得在零点以下或最大秤量以上使用。

7 计，器具控制

    计量仪器控制包括:首次检定、后续检定和使用中检验。

7. 1 检定条件

7.1.1 检定标准

7.1.1.1 祛码

    应配备一组标准砖码，其扩展不确定度 ((k=2)不得大于被检天平在该载荷下最大

允许误差绝对值的1/3。该标准祛码的磁性不得超过相应要求。

7.1.1.2 其他有关测量用的器具

    a)分度值不大于0. 2℃的温度计;

    b)相对准确度不低于5%的干湿度计;
  6
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    。)非常规检查时所用的有关仪器设备。

7.1.2 检定环境条件

7. 1. 2. 1 温度条件和湿度

    检定应在稳定的环境温度下进行，除特殊情况外，一般为室内温度。稳定的环境条

件是指:在检定期间所记录的最大温差，不超过天平温度范围的1/5，并且对于①级天

平不大于1'c，对于⑧、⑩、⑩不大于5 0C

7.1.2.2 湿度条件

    对于①级天平相对湿度不大于80%，对于⑧级、⑩级、⑩级天平不大于85%

7.1.2.3 其他影响量

    振动、大气中水汽凝结和气流及磁场等其他影响量不得对测量结果产生影响。

7.1.2.4 供电电源

    a)由制造厂标明天平的电压和频率范围。当供电电源出现下述变化时，天平应能

保持计量性能:

    电压范围 一15写一+10%;

    频率范围 一2%一+2%0

    b)使用电池供电的天平，当电压低于制造厂规定的数值时，应出现电压过低的提

示信息，这时天平可继续正常工作或自动停止。

7.1.2.5 天平和祛码应尽量避免阳光直接照射。

7. 1. 3 检定前的准备

7.1.3.1 将天平放置在一平整、稳固的平台或平板上;

7.1.3.2 将天平调整到水平位置;

7. 1. 3. 3 接通电源，天平预热，达到平衡、稳定;

7.1.3.4 校准天平;

7.1.3.5 进行一次预加载。

7. 2 检定项目

    ①、⑨、⑩、⑩级天平的检定步骤见附录A，检定项目见表4:
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表4 检定项目一览表

检定项目 首次检定 后续检定 使用中检验

外观检查 + +

偏载误差 十 + +

重复性 + + +

示值误差 · + + +

注:“+”为需检项目;“一”为可不检项目。
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7. 3 检定方法

7. 3. 1 外观检查

    检定前应对天平进行下述目测检查。

7.3.1.1 计量特征:准确度等级、最小秤量Mi n、最大秤量Max、检定分度值。、实

际分度值d,

7.3.1.2 标记:法制计量管理标志。

7.3.1.3 天平的使用条件和地点是否合适。

7.3.2 偏载误差

    载荷在不同位置的示值误差须满足相应载荷最大允许误差的要求。

    试验载荷选择 1/3(最大秤量+最大加法除皮效果)的祛码。优选个数较少的祛

码，如果不是单个硅码，允许祛码叠放使用。单个祛码应放置在测量区域的中心位置，

若使用多个祛码，应均匀分布在测量区域内。

    按秤盘的表面积，将秤盘划分为四个区域，下图为天平偏载误差检定位置示意图。

{ ‘⋯⋯口一⑧，价，△
    EC <MPE，示值误差应是对零点修正后的修正误差。

7. 3.4 天平的重复性

    相同载荷多次测量结果的差值不得大于该载荷点下最大允许误差的绝对值。

7. 3. 4. 1 如果天平具有自动置零或零点跟踪装置，应处于工作状态。

7. 3. 4. 2 试验载荷应选择8O % -100%最大秤量的单个祛码，测试次数不少于6次。

7. 3. 4. 3 测量中每次加载前可置零。

7.3.4.4 天平的重复性等于Ema二一Emin，式中，Ema:为加载时天平示值误差的最大值;

Emi。为加载时天平示值误差的最小值;Emax - Emin簇 (MPEl。
7. 3. 5 示值误差

    各载荷点的示值误差不得超过该天平在该载荷时的最大允许误差。

7. 3. 5. 1 测试时，载荷应从零载荷开始，逐渐地往上加载，直至加到天平的最大秤量，

然后逐渐地卸下载荷，直到零载荷为止。

7.3.5.2 试验载荷必须包括下述载荷点:

    a)空载;

    b)最小秤量;

    C)最大允许误差转换点所对应的载荷 (或接近最大允许误差转变点);

    d)最大秤量。

7.3.5.3 无论加载或卸载，应保证有足够的测量点数，对于首次检定的天平，测量点

数不得少于 10点;对于后续检定或使用中检验的天平，测量点数可以适当减少，但不
  8
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得少于6点。

    EC <MPE，示值误差应是对零点修正后的修正误差。

7. 4 检定结果的处理

    按本规程要求检定合格的天平发给检定证书 (内页格式见附录B)，检定不合格的

天平发给检定结果通知书 (内页格式见附录C)，并注明不合格项目。

7. 5 检定周期

    天平的检定周期一般不超过 1年。
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电子天平检定记录格式

备 编 号:

准祛 码:

定 日期:

书 编 号:

确度等级:
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四、检定结果
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附录 B

电子天平检定证书内页格式

d= e二二二 M ax=

检定项目 检定结果 最大允许误差

天平偏载误差

天平重复性

天
平
示
值
误
差

<m成 士0. 5e

<m成 士1. Oe

<m成 士1. 5e、

}

检定环境条件:温度 ℃; 湿度 %RH

一

【
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附录 C

电子天平检定结果通知书内页格式

d= Max=

检定项目 检定结果 最大允许误差
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天
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检定环境条件:温度 ℃; 湿度 %RH
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